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CONSTRUYENDO EDIFICACIONES DE ARCHIVO
DE BAJO COSTO EN EL TROPICO:
ESPECIFICACION Y DESCRIPCION

Ted Ling '

RESUMEN EJECUTIVO

Este documento especifica los requerimientos para una pequefia construccién
destinada a archivos, localizados en climas tropicales; que serdn utilizados para
almacenar y preservar valiosos documentos de archivos. Dichos edificios podrian
ser bastante caros en la construccién y mantenimiento y es conocido que varias
instituciones no poseen los fondos necesarios para adquirir una instalaciéon moder-
na.

La siguiente informacién tiene la intencién de ilustrar el requerimiento clave para
construir edificios para archivos a un bajo costo.

Las construcciones descritas son de aproximadamente 384 m’ en tamafio y cuyo
repositorio seria de aproximadamente 224 m’.

Los anexos incluyen algunos disefios posibles de edificios para archivos.
1. INTRODUCCION

El repositorio de registro sirve para conservar y proteger los registros que se
almacenan. Pero también debe proveer un ambiente de trabajo seguro y confortable
para el personal e incluir instalaciones que permitan a los investigadores el acceso a
estos valiosos registros.

Las condiciones ambientales dentro del edificio, particularmente el &rea de alma-
cenamiento, deben ser apropiadas, para conservar los archivos y protegerlos de los
extremos ambientales. Este es el caso de los edificios localizados en las regiones
tropicales.

Se debe establecer y mantener un repositorio en los trépicos con condiciones
ambientales apropiadas, para la preservacién de los documentos a largo plazo,
puede ser un proceso caro y que frecuentemente va més alld de los medios
financieros de algunas instituciones. Este documento describe la construccién de un
pequeno edificio de concreto que satisfaga los objetivos y las necesidades de la
mayoria de las instituciones.

1. Director de Proyectos Corporativos de los Archivos Nacionales de Australia.
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En los ambientes tropicales un edificio tiene que proteger los documentos alma-
cenados de los siguientes efectos:

- Alta temperatura y niveles de humedad relativa.

- Altos niveles de lluvia.

- Ciclones (también identificados como huracanes o tifones), tormentas y rayeria.
- Salado, aire del mar.

- Infectaciones por plagas.

2. SELECCION Y PREPARACION DEL LUGAR

Independientemente del tipo de construccién y del tamafio de edificio, el lugar
escogido para un repositorio de archivos, siempre debe tener un nivel racional, un
buen drenaje para que el agua drene rdpidamente. El repositorio no debe ser ubica-
do al lado de la corriente de agua que pueda inundarse, ni debe ser localizado cerca
del tsunami.

Si el repositorio es localizado cerca de la costa, este debe situarse tan lejos como
sea posible. Si se eleva el nivel del edificio, se proveeré de cierta proteccién contra
la marea o una oleada temporal que pueda seguir como consecuencia del ciclén, o
el maremoto tras un terremoto en la costa.

El sitio debe ser completamente inspeccionado ante cualquier evidencia de las
palgas (termitas en particular) y debe ser tratado adecuadamente, antes de que la
construccién comience. Cualquier vegetacion, incluyendo el tocén del &rbol, debe
ser removida y el lugar debe mantenerse sin vegetacién en todo momento. El &rea
que circunda el edificio debe ser pavimentada.

El lugar debe estar asegurado por una barrera de alambres de por lo menos 2
metros (6-7 pies) de alto y alambre de navaja en el la parte superior. Para dar
mayor seguridad a la base de la cerca, puede instalarse en concreto, para impedir que ani-
males cimarrones hagan nido. Se debe considerar agregar un portén de doble hoja
para permitir el ingreso de vehiculos.

Ademaés, debe recordarse que el lugar estd almacenando informacién valiosa de
los archivos, por lo que debe ser supervisado constantemente. El lugar debe ser
apropiado ya que es una instalacién dedicada al almacenamiento. Asi, los alrede-
dores del repositorio deben estar limpios y con signos satisfactorios de aseo y orna-
to para que den una imagen apropiada.

El lugar debe tener una buena vista, aunque las flores como atraen insectos,
deben ser minimas, ya que pueden provocar la aparicién de plagas en el interior o
exterior del edificio.

Debe designarse un &rea de parqueo para los trabajadores y visitantes.
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3. MATERIAL DEL EDIFICIO

Para reducir el impacto del calor, el edificio debe estar ubicado en un eje este-
oeste, con una superficie pequefia frente al sol, que sale por el occidente hasta
mediodia.

Si el edificio estd ubicado cerca de la costa, deberia depositarse una capa de coral
triturado, que adicionalmente lo proteja de las inundaciones. La base de esta capa
debe ser reforzada al menos con 600 mm de alto y con una extensién de 1,500
mm, a partir de las paredes exteriores del edificio.

También debe construirse una base de concreto sobre la capa de coral. La base
debe reforzarse y depositarse frente a la membrana impermeable, alrededor de los
costados de la base. Esta capa, frecuentemente se conoce como una barrera de
vapor o de humedad y consiste en una linea plastica, la cual impide que la
humedad entre al drea de almacenamiento, a través del piso.

Las paredes deben ser de ladrillos (si es disponible) o de bloques de concreto,
teniendo este Gltimo mejores propiedades de aislamiento. No debe usarse madera,
particularmente en los ambientes tropicales, ya que es susceptible de ser atacada por
las termitas y por el fuego. Las paredes exteriores deben ser pintadas con un color
claro que ayude a reflejar el calor y mejorar la resistencia del agua. Es preferible que
la pintura sea de buena calidad. Las paredes interiores también deben ser pintadas.
En las areas tropicales, debe afadirse un inhibidor a la pintura.

El techo debe hacerse de Colorbond™ de acero o material similar. Colorbond™
es un acero tratado de peso ligero y fuerte, es resistente a la corrosién y al granizo.
El techo debe tener un grado de declive de al menos 12% o mas, para una rapida
evacuacion del agua de lluvia. Se debe evitar el techo plano, ya que permite que el
agua se deposite o estanque y posteriormente, entre al edificio. El alero debe sobre-
salir a las paredes, al menos 600-900 mm (2-3 pies), para ayudar a que salga el
agua y reducir el efecto del calor en los techos durante el verano.

Debe sellarse la cavidad del techo y utilizar material aislante R3 o mayor, e insta-
larse dentro de la cavidad. Este cielo raso hace una barrera aislante simple.

Si el edificio se localiza en una zona ciclénica, se debe construir para resistir los
potenciales vientos de més de 300 kilémetros (180 millas), por hora. El ciclén Zoe,
que pasd por toda la isla Salomdn en enero 2003, registré vientos de més de 300
kilébmetros por hora.

El agua depositada en el techo y las superficies sale directamente del edificio tan
rdpido como sea posible. No se requieren canoas, ain en casos de aguaceros tropi-
cales. El instalar canoas debe evitarse, ya que pueden tupirse con ramas, plantas y
otros desperdicios, lo que conlleva a un problema de mantenimiento. Es més barato
y maés efectivo asegurarse de que los aleros estén adecuadamente instalados, para
que el agua de lluvia caiga directamente desde el techo. Sin embargo, el agua no
debe caer directamente al terreno, para que no salpique las paredes del edificio. Los
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pisos de pavimento o gravilla contribuyen a que el agua corra libremente. El Archi-
vo Nacional de Australia usa circulos rellenos de piedra redonda en su edificio Dar-
win. El agua que cae desde el techo se drena a través de canales subterrdneos. (Ver
foto en P4g. 28).

Los pisos deben cubrirse preferiblemente con l&minas de vinilo. La alfombra
debe usarse sélo en las areas publicas y de personal, sin embargo, no se recomienda
en las &reas de almacenamiento. La alfombra también colecta polvo y puede soltar
pequenias fibras. También deben instalarse pisos de concreto, pues son propicios
contra contaminantes que afectan los archivos y a las personas.

Idealmente, no deben haber ventanas ni tragaluces en el drea de almacenamiento.

El principal punto de acceso al edificio debe localizarse lejos de la direccién por
donde normalmente sopla el viento y se forman las tormentas. La entrada debe
estar techada. Lo ideal serfa una arcada.

Las puertas exteriores deben estar bien ajustadas y con material de buena calidad
para que selle, lo que ayuda a mantener estable las condiciones ambientales del edi-
ficio y evitar la suciedad y el polvo que entra.

4. EL REPOSITORIO

La capacidad de almacenamiento del edificio debe permitir el acomodo de los
documentos, asi como anticipar el crecimiento anual de éstos por lo menos en 10
afos. Al calcular la capacidad, recuerde incluir los registros que poseen las agencias
que puedan exigir su almacenamiento, tan pronto como el nuevo edificio haya sido
terminado.

Todos los documentos deben ser colocados, preferiblemente en los contenedores
aptos para archivar documentacién. Si no, deben ser envueltos en papel (no con
papel periédico), éste va a protegerlos de las principales fluctuaciones de las condi-
ciones ambientales y dejarlos libre de toda suciedad o del polvo que pueda entrar en
el area.

Los documetos deben estar siempre en los estantes, nunca en los pisos. Es preferi-
ble usar una estanteria de acero, que haya sido tratada para que evite la corrosion.
El estante de madera no debe usarse, porque es susceptible al ataque de las termitas
o al dafio producido por el fuego.

Un érea de almacenamiento de aproximadamente 240 metros cuadrados, alma-
cenard unos 2 kilémetros de documentos si los estantes mdviles de 8 son usados,
sobre 1.76 kildmetros de documentos si los estantes moéviles de 7 son los usados y
sobre 1.2 kildmetros de documentos si se usan estantes estaticos. Debe recordarse
que los estantes méviles pueden guardar més documentos que los estantes estéticos,
el piso debe ser resistente al peso que tendré que soportar.
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5. AREA DE TRABAJO

En una habitacién designada o en el espacio escogido, deben colocarse aparte
los archivos bien dispuestos y su descripcién. En esta area, los trabajadores pueden
examinar los documentos que estan siendo transferidos en el edificio, para asegurar
que no tengan problemas con las plagas. También, se puede intentar empacar de
nuevo, limpiar, clasificar y conservar con pequefias actividades de mantenimiento.
El &rea debe proveerse con banquetas y mesas largas para que los documentos sean
clasificados y algunos estantes estaticos para almacenar los registros cuando no se
usan.

Una pequefia habitacién de almacén debe proveerse, para almacenar las cajas
vacias de la oficina y otros suministros.

6. AREAS PARA EMPLEADOS

Debe habilitarse una oficina para el director de la institucién y designar un éarea
para los asistentes de staff.

Un &rea de amenidades debe proveerse para los empleados que llevan alimen-
tos, ya que la comida y la bebida no deben permitirse cerca del repositorio. Deben
incluirse también los bafios.

7. AREAS PUBLICAS

Se supone que el publico puede visitar el edificio, por lo que necesita de un espa-
cio determinado con una mesa para realizar investigaciones, usando los archivos
que se mantienen alli. Este es el caso de la habitacién destinada a la lectura y micro-
gréficos. El area de lectura serd habilitada para que los investigadores obtengan los
articulos originales del archivo, mientras que la habitacién de microgréafico almace-
nard las copias de microfilmes y microfichas. Algin espacio debe habilitarse en la
habitaciéon para buscar asistencias y guias para la coleccién. Se necesita de una mesa
amplia para acceder a los mapas, a los planos y a los grandes volimenes.

Este altimo necesita de un manejo cuidadoso para protegerlos, un colchdn relleno
también ayuda en este aspecto.

Un &rea pequefia para recepciéon también es necesaria, ya que sirve como el
punto de acceso principal para todos los visitantes al edificio. Si el fondo lo permite,
algunos estantes a manera de exposiciéon también pueden colocarse en vitrinas,
colocadas en la pared en donde se exhiban copias de las ternas archivadas.

Los investigadores necesitardn asistentes y supervisién cuando quieran acceder a

los archivos originales. Esto puede proveerse a través de la recepcionista o de una
persona instalada en la habitacién de lectura o cerca de ella.
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8. ADMINISTRANDO LAS CONDICIONES AMBIENTALES

Las mayores consecuencias ambientales para la preservaciéon de archivos en el
trépico incluyen temperatura extrema, humedad relativa y altos niveles de lluvia.
Los niveles de humedad relativa frecuentemente, estdn sobre el 60 % durante
periodos prolongados. Cuando ésto suceda, las esporas del moho probablemente se
activan y los archivos seran adversamente afectados.

Lo ideal seria que el repositorio tenga una temperatura de 20° Celsio = 2°, y un
nivel de humedad relativa de 50% = 5%. Pero estas condiciones pueden ser muy
dificiles y costosas de mantener. La mejor solucién es un sistema de aire acondi-
cionado que mantenga la temperatura baja y ayude a remover la humedad del aire.
Sin embargo, la instalacién y los sistemas de aire acondicionado, pueden ser caros
en el manejo y mantenimiento. Luego, gastan mas electricidad, lo cual causa una
caida en el voltaje de las lineas de suministro, lo que es inadecuado para estos sis-
temas.

Los deshumidificadores portétiles pueden ser usados para que ayuden a reducir
los excesos de niveles de humedad del aire y mantener los niveles de humedad bajo
control. Ellos requieren menos suministros de energia. Para las habitaciones muy
pequefias pueden utilizarse contenedores, que absorvan la humedad de los cristales
como Damp Rid™ o Camel Closeta™, pero los contenedores deben vaciarse regu-
larmente.

Es posible mantener condiciones ambientales razonables dentro de un area de
almacenamiento, si esta es protegida directamente por la luz del sol y del aire que
circula en el area y sus alrededores. Los abanicos de techo pueden ayudar en este
aspecto. Lo mas importante es que el aire esté circulando, ya que asi se reduce la
probabilidad de que las esporas se adhieran a las superficies de los archivos, particu-
larmente si todos los archivos estan guardados.

9. MONITOREANDO LAS CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambientales dentro del almacenamiento deben ser monitoreadas.
Hay varias formas de hacerlo. Pueden usarse colectores de informacién portétiles.
En un &rea pequefa sélo se necesitan uno o dos. Se cargan a través de una bateria
de litio y pueden monitorearse las condiciones sin interrupcién durante todo el afio.
Luego, el resultado puede bajarse a un sistema de computacién. Los equipos elec-
trénicos, sin embargo, son generalmente caros, e.g. el Esis rango de uSmart carga SL
series, varia en precio desde $850 hasta $2,000.

El viejo termohidrégrafo puede ser usado también, pero se necesita monitorearlo
mas de cerca, recalibrarse cada cierto tiempo, anotar su lectura y reponer el papel
de gréfico, dependiendo de la velocidad del instrumento.

Los dispositivos manuales menos costosos que simplemente miden la temperatu-

ra y los niveles de humedad relativa, también pueden usarse como ejemplo: el
Mini./Méx. termohigréometro que cuesta $125.
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10. ILUMINACION

El edificio debe tener iluminacién fluorescente de buena calidad vy -si es posible-
alumbrado de seguridad. Todas las luces deben cubrirse con difusores (cubiertas
plasticas) que reducen el fulgor y ayudan a irradiar la luz més uniformemente. Para
protegerse contra los efectos de la luz ultravioleta, que pueden dafiar los archivos,
la iluminacién en el depdsito debe ser del tipo ultravioleta bajo, o las luces deben
estar cubiertas con filtros ultravioletas.

Las luces en el depdsito se deben colocar para iluminar los espacios entre las filas
de la estanteria.

Si la fuente de alimentacién es no confiable en términos de apagones (baja ten-
sidn) entonces se deben considerar estrategias alternativas de iluminacién. Una posi-
bilidad es utilizar luces de emergencia, con las baterias incorporadas de Ni-Cd
(Niquel-Cadmio), como luces normales en el edificio.

Un generador diesel de energia puede ser utilizado en caso de una emergencia,
pero en realidad resulta probablemente demasiado costoso.

Generalmente, el costo de la electricidad en &reas tropicales es alto y puede ser
de mérito considerar el instalar paneles de energia solar como alternativa a la fuente
principal. En la regién Pacifica, donde se conoce el alto costo de la electricidad, el
periodo de reembolso para instalar paneles solares puede ser absolutamente corto.
Un panel solar bésico es perfectamente capaz de accionar la iluminacién y el equipo
simple tal como ventiladores y deshumidificadores.

11. PROTECCION CONTRA EL FUEGO

Para proteger el edificio contra el peligro del fuego, el sitio debe estar libre de
vegetacién, de hojas y de desperdicios.

Idealmente, el edificio debe tener una alarma contra incendio ligada a la brigada
contra incendios y un sistema de agua basado en rociadores montados en el techo.
Los extintores de mano deben distribuirse a través del edificio. Si las finanzas son
limitadas que imposibilitan un sistema de regadera, por lo menos, los detectores de
humos deben ser instalados. Son muy baratos y pueden ser instalados por cualquier
persona.

12. SEGURIDAD

Los arreglos concernientes a la seguridad se deben poner en lugar para salva-
guardar los expedientes. Se debe instalar iluminacién de seguridad alrededor del
perimetro para conveniencia. El sitio y el edificio deben ser asegurados. Idealmente,
un sistema de alarma se debe instalar, con monitoreo externo. El sistema debe cubrir
todos los puntos de acceso al edificio, las puertas y las ventanas. Sin embargo, si esto
se considera demasiado costoso, las cerraduras de la buena calidad en todas las
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puertas principales son esenciales. Las puertas al depdsito deben ser bloqueadas y
conectadas con el sistema de alarma. Solamente las personas autorizadas deben
tener acceso al depésito.

13. ADMINISTRACION INTEGRADA DE PLAGAS

Es imprescindible que los archivos del edificio estén protegidos contra la ame-
naza de plagas. Un plan estratégico de administracién de plagas debe ser estableci-
do tan pronto como el edificio sea operacional.

Los cebos y las trampas deben colocarse por todo el edificio para eliminar insec-
tos y otros parésitos. Son baratos de comprar y son absolutamente eficaces. Deben
ser comprobados regularmente y ser sustituidos cuando sea necesario.

El exterior del edificio, incluyendo el techo, los canales y los pisos, deben
examinarse regularmente para asegurarse que no haya infestaciones de parasitos
y/o insectos.

Conforme los archivos sean traidos al depd&sito, deben ser examinados para ase-
gurarse que no haya ninguna evidencia de humedad o de moho, o la infestacién de
parasitos.

El edificio se debe limpiar regularmente. Los comestibles y los envases vacios de
alimentos y bebidas deben ser eliminados rapidamente del sitio. No se debe permi-
tir dentro del depésito o en la sala de lectura la presencia de alimentos y bebidas.

14. COSTOS

Una vez que el tamafio del edificio y varios componentes adicionales que se
requieran haya sido determinado, se puede escribir un pequefio resumen del disefio.
El Anexo A es una muestra de un resumen tipico y los Anexos B y C son dibujos de
una disposicién posible de un edificio archivistico pequefo.

Un perito podria dar una valoracién de los costos preliminares para el proyecto
en un paifs particular.

En un calculo aproximado, un edificio de 384 metros cuadrados segin lo
descrito en esta especificaciéon costaria AUD $700 por metro cuadrado de construc-
cioén. Este costo no incluye el aire acondicionado o la estanteria.

15. ESTANDARES DE CONSTRUCCION Y OTRAS REFERENCIAS

Hay pocos estdndares formales que se ocupan del almacenamiento de los
archivos y la construccién de depésitos archivisticos. Sin embargo, las publicaciones
siguientes son absolutamente Gtiles:

- British Standard B$S5454-2000 Standard for the storage and exhibition of
archival documents.
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- Australian Standard A$4390.6 Storage.

Los Estdndares Australianos siguientes o sus equivalentes internacionales, pueden
ser utilizados para disefiar un depésito de archivos:

- AS 1562 Design and installation of sheet roof and wall cladding

- AS 1562.1-1992 metal

- AS/NZS 1562.3-1996 plastic

- AS 1139 Installation code for metal roof and wall cladding

- AS 2870-1996 Residential slabs and footings - construction

- AS 3600-1994 Concrete structures

- AS 3700-1988 Masonry in buildings (known as the SAA Masonry Code)

- AS 1170 Minimum design loads on structures

Més informacién adicional de las estructuras de almacenamiento de archivos en
zonas tropicales se puede encontrar en las publicaciones siguientes:

- Rene Teygeler. Preservation of Archives in Tropical Climates: An Annotated
Bibliography, International Council on Archives, Paris, 2001.

- Ted Ling. Solid, Safe, Secure: Building Archives Repositories in Australia, Chapter
7, 'Building in the Tropics', National Archives of Australia, Canberra, 1998.

* Mary Alice Baish. 'Special problems of preservation in the tropics', Conservation
Administration News 31, pp. 4-5.

- Steve King. 'Building for Conservation: Appropriate Design for Ambiente Con-
trol in the Tropics', Cultural Heritage in Asia and the Pacific: Conservation and Poli-
¢y, Proceedings of a Symposium, Honolulu, 1991.

- Karen Coote. Care of Collections: Conservation for Aboriginal and Torres Strait
Islander Keeping Places and Cultural Centres, Australian Museum, Sydney, 1998.

16. ANEXOS

El resumen del disefio que se encuentra en el Anexo A se puede utilizar como
parte del proceso de planeamiento para construir un edificio archivistico nuevo.
Describe los elementos internos dominantes del edificio y las relaciones entre las
&reas particulares del edificio. Los Anexos B y C son dibujos de una disposicién posi-
ble para un edificio archivistico tipico.
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El Archivo Nacional de Australia usa fosas circulares rellenas de piedra en su edificio Darwin,
facilitando el drenaje del agua del edificio. El agua que cae del techo entra en las fosas y es drenada

via canales subterrdneos.

ANEXO A
DISENO PARA UN EDIFICIO ARCHIVISTICO PEQUENO

Las siguientes descripciones e ilustraciones (Anexos B y C) son para un edificio
archivistico pequefio de 384 metros cuadrados. Las principales &reas de esta
construccién pueden clasificarse en:

- Almacenamiento - para aproximadamente 2 kilémetros de archivos;

- Trabajo - para acomodo y descripcién de archivos y pequenias actividades de con-
servacion;

- Oficina - para tres o cuatro personas;

- Pablico - para investigadores que visiten regularmente la institucion.

Area de almacenamiento
1. Repositorio: 224 m?

Area de trabajo

2. Cuarto de acomodo y descripcién: 18 m?
3. Cuarto de almacenamiento: 10 m?
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Area de oficina

4. Director: 18 m?

5. Asistente: 22 m?

6. Cocina y comedor: 22 m?
7. Bafio y ducha: 7 m?

Area publica

8. Sala de lectura 18 m?

9. Sala de microfilmacién: 18 m?
10. Recepcién: 22 m?

11. Bafio para el publico: 5 m?
Total: 384 m?

1. Repositorio (224 metros cuadrados)

Usos

Funcién: Asegura el almacenamiento de gran variedad de tipos documentales, por
ejemplo documentos textuales, mapas, planos, volimenes, fotografias y filmes.
Ningln personal de apoyo estaria permanentemente en esta &rea; sin embargo la
puede acceder para dar y devolver documentos.

Proximidad: Adyacente a la sala de trabajo y descripcidn, para facilitar el acceso al
personal que atiende a los investigadores en la sala de consulta.

Requerimientos fisicos

Area: El espacio acomodaria 2.016 metros de estantes, si la altura de 2.5 metros de
estanteria moévil es utilizada, como se muestra en el Anexo C.

Altura del techo: 3.5 metros (particularmente si el sistema de aire acondicionado
esta instalado).

Puerta de acceso: Una puerta debe conectar el repositorio con el &rea administrati-
va. Doble puerta de salida de emergencia deberia ser ubicada en la parte trasera de
la construccién.

Carga sobre el piso: Capaz de apoyar la estanteria completamente llena. Una
estanteria de 8 de alto con bahias de cinco largas (seglin lo representado en el dibu-
jo anexo) puede sostener 400 cajas, cada caja pesando cerca de 5 kilogramos.
Estructura general: Compatible con niveles de seguridad alta, tales como ciclones y
resistencia a inundaciones. Las paredes y los pisos deben impermeabilizarse y las
paredes deberian ser térmicamente aisladas. No deben haber ventanas.

Equipo

Proteccién contra incendios: Una alarma de fuego deberia estar interconectada con
la brigada contra fuego, detectores internos de humo y sistema de rocio son
deseables. Extinguidores de fuego deberian ser distribuido estratégicamente.
Seguridad: Seguridad del resto de la construccion con detectores de movimiento y
puertas con contactos magnéticos deberian estar interconectadas con un cuerpo de
seguridad externo.

Eléctrico: GPOs deberian ser distribuidos estratégicamente.

Teléfono: 1 extensién.

Estantes: Unidades de estanteria de acero mévil de doble cara que midan aproxi-
madamente 2,475 metros de alto (excepto las bases), 0,40 metros de fondo en
cada lado, con cada bahia teniendo 0,90 metros de ancho. Un mueble de 1 metro
entre las filas de la estanteria debe también ser incluido.
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Ambiente

Temperatura : Constante 20° Celsio + 2°.

Humedad: Constante 50% + 5%.

Aire acondicionado: ldealmente, el repositorio deberia tener aire acondicionado
todo el tiempo. El sistema deberia ser aislado del resto de la construccién de manera
que pueda operar constantemente y sin contaminantes como esporas de moho, que
pueden ser transmitidos de una seccidon de la construccidn a otras. Si no se puede
proveer de aire acondicionado, al menos deberia haber ventiladores de techo en
funcionamiento todo el tiempo.

lluminacién: Tubos fluorescentes ultravioleta bajos para iluminar a 200 lux. Las
instalaciones deberan estar cubiertas con difusores.

Acabados

Paredes: Conveniente para mantenimiento.

Pisos: Losas de vinil o laminado.

Techo: Facilidad de mantenimiento.

Ambiente: Pinturas de colores claros en las paredes y estantes.

2. Sala de trabajo y descripcién (18 metros cuadrados)

Usos

Funcién: Es un area dedicada al ordenamiento, listado, limpieza y ubicacién en cajas
de documentos que llegan al edificio.

Proximidad: Adyacente al repositorio y otras oficinas.

Requerimientos fisicos

Puerta de acceso: Una puerta que abre hacia adentro.

Molestias: Posible polvo y moho que proviene de documentos que ingresan,
deberén ser aislados del resto del edificio para remover este polvo y moho.

Equipo

Eléctrico: Varios GPOs deberian estar distribuidos estratégicamente.

Teléfono: 1 extensién telefonica.

Estantes: Algunos estantes estaticos de metal deberian ubicarse alrededor de las
paredes para almacenar los archivos mientras son tratados.

Amoblamiento: Una mesa de trabajo deberia ubicarse en el medio de la habitacién.
Asimismo, hay que considerar los equipos de trabajo como las sillas o las her-
ramientas.

Ambiente

Aire acondicionado: Temperatura y humedad estdndar para una habitacién.
Ventilacién: Un ventilador deberia instalarse para remover el polvo y demés conta-
minantes de la habitacién.

lluminacién: Tubos fluorescentes ultravioleta bajos para iluminar a 200 lux. Las
instalaciones deberan estar cubiertas con difusores.

Acabados

Paredes: Herméticamente sellados.
Paredes: Losas de vinil o laminado.
Techo: Herméticamente sellados.
Ventanas: No deben haber ventanas.
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3. Cuarto de almacenamiento (10 metros cuadrados)

Usos

Funcién: Una pequefia habitacidén para almacenar cajas de documentos y otros
implementos generales.

Proximidad: Adyacente al repositorio y sala de descripcién y trabajo.
Equipo

Eléctrico: No se requieren GPOs.

Teléfono: No se requiere.

Amoblamiento: Estanteria estatica para almacenamiento y equipo.
Ambiente

Aire acondicionado: No necesario.

Acabados

Acabados estandares de oficina. El piso debe tener losa.

4. Oficina del director (18 metros cuadrados)

Usos

Funcién: Oficina para el director del Archivo.

Proximidad: Adyacente al area del personal staff, cerca de la recepcién.
Equipo

Eléctrico: Varios GPOs deben ser distribuidos estratégicamente.

Teléfono: 2 extensiones (1 para el teléfono y 1 para la computadora)
Amoblamiento: Mesa vy silla, computadora, impresora, mueble, archivadores,
estantes, mesa de conferencia vy sillas.

Ambiente

Aire acondicionado: Temperatura y humedad estdndar para una habitacién.
Acabados

Acabados estandares de oficina. Piso alfombrado.

5. Personal de staff (18 metros cuadrados)

Usos )

Funcién: Area para 2-3 personas staff.

Proximidad: Adyacente a la oficina del director y cerca de la recepcién.

Equipo

Eléctrico: Varios GPOs deben ser distribuidos estratégicamente.

Teléfono: Cada miembro staff deberfa ser provisto con extensiones para teléfono y
para computadora.

Amoblamiento: Mesas vy sillas, computadoras, impresoras, mueble, estantes, foto-
copiadora y archivadores.

Ambiente

Aire acondicionado: Temperatura y humedad estdndar para una habitacién.

Acabados
Acabados estandares de oficina. Piso alfombrado.

6. Cocina y édrea de almuerzo (22 metros cuadrados)

Usos

Funcién: Lugar de esparcimiento para el staff y posibles investigadores (comidas y
bebidas no se deben permitir en el repositorio o en la sala de consulta).
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Proximidad: Adyacente al area staff y sala de consulta.

Equipo

Eléctrico: Varios GPOs deben ser distribuidos estratégicamente.

Teléfono: No se requiere.

Amoblamiento: Mesas y sillas, muebles para guardar utensilios, fregadero y un
pequefio sistema de agua caliente.

Ambiente

Aire acondicionado: Temperatura y humedad estandar para una habitacién.
Ventilaciéon: Un ventilador debe ser instalado para remover olores externos de la
habitacién.

Acabados

Acabados estdndares de oficina. Los pisos deben tener losas de vinil o laminado. El
&rea detrés del fregadero debe tener azulejo de cerdmica.

7. Bano y ducha (7 metros cuadrado)

Usos

Funcién: Para uso del personal staff.

Proximidad: Adyacente a las oficinas.

Requerimientos fisicos

Puerta de acceso: Una puerta estdndar para cada érea.

Estdndar: 1 cubiculo y un &rea de lavado, 1 instalacién de ducha.

Equipo

Eléctrico: 1 GPO cerca del lavatorio.

Sanitario: 1 inodoro, 1 lavatorio.

Ambiente

Aire acondicionado: Temperatura y humedad estandar para una habitacién.
Ventilacién: Un ventilador debe ser instalado para remover los olores de la
habitacién.

Acabados

Acabados estdndares. Paredes y pisos deberian llevar losas.

8. Sala de consulta (18 metros cuadrados)

Usos

Funcidn: Habitacién de lectura para el puiblico donde los investigadores y visitantes
pueden acceder a los documentos, que estdn custodiados en el repositorio. Sufi-
cientes sillas y mesa para acomodar a mas de 2-3 visitantes y la posibilidad de un
mostrador para el uso del personal staff. El area requiere de suficiente espacio.
Proximidad: Adyacente a la recepcidn y cerca del repositorio.

Requerimientos fisicos

Puerta de acceso: 1 juego de doble puerta para la entrada desde la recepcién.
Molestias: Lejos de &reas ruidosas como fotocopiadoras.

Equipo

Seguridad: El personal debe ser ubicado en el mostrador para supervisar a los inves-
tigadores. Alternativamente la recepcionista puede monitorear el &rea.

Eléctrico: Varios GPOs deben ser distribuidos en la habitacién para el uso de com-
putadoras y equipos de los investigadores.

Teléfono: No teléfonos.
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Amoblamiento: Varias mesas vy sillas, un pequefio carrito para mover los documen-
tos al &rea desde el repositorio, locker y un mostrador pequefio para dar y entregar
documentos. Estantes de altura baja ubicada en una pared para ubicar guias y publi-
caciones.

Ambiente

Aire acondicionado: Temperatura y humedad estdndar para una habitacion.
Acabados

Paredes: Paredes internas al drea de recepcién deben ser de vidrio.

Piso: Alfombrado.

Ventanas: Posibilidad de mirar a un area verde. La luz solar no debe alcanzar las
mesas.

9. Sala de mirograficos (18 metros cuadrados)

Usos

Funcién: Un érea dedicada a que investigadores y visitantes puedan acceder a
copias microfilmadas de archivos, los cuales estdn almacenados en el repositorio.
Proximidad: Adyacente a la sala de consulta.

Requerimientos fisicos

Puerta de acceso: Una puerta simple para la entrada del pablico desde la sala de
consulta.

Molestias: Lectores de microfilm pueden ocasionar bulla, por lo que deben ser ubi-
cados en la parte de atras de la habitacién, lejos de la sala de consulta.

Equipo

Seguridad: El personal debe ser ubicado en el mostrador para supervisar a los inves-
tigadores. Alternativamente la recepcionista puede monitorear el &rea.

Eléctrico: Varios GPOs deberian ser distribuidos estratégicamente alrededor de la
habitacién para el uso de equipo de microfilmacién.

Teléfono: No se requiere.

Amoblamiento: El drea debe tener uno o dos equipo de lectura de microfilmes, y
proveer de suficiente facilidades para sentarse y mesas para varios investigadores.
Ambiente

Aire acondicionado: Temperatura y humedad estdndar para una habitacion.
Acabados

Paredes: Paredes internas al area de recepcion deben ser de vidrio.

Piso: Alfombrado.

10. Recepcién (22 metros cuadrados)

Usos )

Funcién: Area de entrada publica al edificio.

Proximidad: Adyacente a la sala de lectura y oficinas.

Requerimientos fisicos

Puerta de acceso: 1 puerta externa doble de vidrio para la entrada del puablico. 1
puerta interna doble para la sala de consulta y una puerta simple para la entrada a
las oficinas.

Equipo

Eléctrico: Varios GPOs deben ser distribuidos estratégicamente.

Teléfono: Una pequefia central con conexiones a la mayor parte del edificio.
Amoblamiento: Mostrador de la recepcién, 1 silla alta y 2 sillas para los visitantes,
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computadora, estantes en las paredes donde se divulga copias de documentos de
coleccién.

Ambiente

Aire acondicionado: Temperatura y humedad estdndar para una habitacién.
Acabados

Paredes: Las paredes internas de la sala de consulta deben ser de vidrio para que la
recepcionista pueda vigilar la habitacién.

Piso: Alfombra.

Ventanas: Cerca de la puerta de entrada solamente.

Ambiente: Apropiado para el rea publica de la recepcién.

11. Servicios sanitarios

Usos

Funcién: Para uso del publico.

Proximidad: Adyacente a las &reas publicas.

Requerimientos fisicos

Puerta de acceso: Una puerta estdndar en cada éarea.

Estandar: un cubiculo y un area de limpieza.

Equipo

Eléctrico: 1 GPO cerca del lavatorio.

Sanitario: 1 inodoro, 1 lavatorio.

Ambiente

Aire acondicionado: Temperatura y humedad normal que debe haber en una oficina.
Ventilacién: Un ventilador debe ser instalado para remover los olores del cuarto.
Acabados

Acabados estandares: Las paredes y los pisos deben llevar azulejos.
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USANDO CONTENEDORES DE CARGA PARA
EL ALMACENAMIENTO DE ARCHIVOS:
ESPECIFICACION Y DESCRIPCION

Ted Ling

1. INTRODUCCION

1.1 Construyendo y manteniendo un repositorio en condiciones ambientales
apropiadas para un largo almacenamiento, puede ser un proceso costoso, particu-
larmente en paises con clima tropical. De hecho, puede ser un proceso que estd mas
alla de los medios financieros de algunos paises. Este documento describe el proceso
de usar los contenedores de carga como alternativa de bajo costo a edificios perma-
nentes més caros. Los contenedores de carga estan facilmente disponibles en la may-
oria de los paises y se pueden adquirir, establecer y mantener relativamente maés
barato.

1.2 Sin importar el tipo usado, debe proteger los documentos almacenados den-
tro de él contra el polvo y otros contaminantes. Ademas, los depdsitos en ambi-
entes tropicales deben también proteger los expedientes contra los efectos de:

- Temperatura alta y altos niveles de humedad relativa

- aire de mar salado

- altos niveles de precipitacién

- ciclones (huracanes o tifones), tormentas y rayeria

- infestacién de plagas

1.3 Si estd correctamente tratado y mantenido, un contenedor de carga puede
proteger los documentos almacenados en su interior.

1.4 Aunque este documento propone el uso de contenedores de carga como
alternativa para crear repositorios, dichos contenedores no deben desatenderse.
Cuando un contenedor de carga es utilizado para alojar documentos de valor, debe
ser tratado adecuadamente. Si mira la pieza - por ejemplo, se debe mantener libre
de vegetacién o de desperdicios, con cercas y letreros - es probable que sea respeta-
do como depdsito auténtico por el personal y los visitantes. Para ilustrar este punto,
las fotografias en el Anexo 1 muestran un contenedor de carga en Kiribati que no ha
sido protegido adecuadamente y posteriormente, fue blanco del vandalismo.

2. CONTENEDORES DE CARGA

Descripcion General

2.1 Detalles precisos relacionados con las dimensiones y tipos de contenedores
pueden obtenerse en la Norma Australiana y Nueva Zelanda AS/NZS 3711.1-9 de
contenedores de carga.

Dimensiones - Externa
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2.2 lLos contenedores generalmente estdn construidos de acero blando. Comun-
mente se identifican por su longitud, el cual es dado usualmente en pies, no en metros.
Por lo general son de 8 pies (2.40 metros) de ancho y el mismo alto, no obstante
algunos contenedores tienen medidas de 8 pies y 6 pulgadas (2.55 metros) de alto.
La longitud de los contenedores es variable - pueden ser de 9 pies (2.7 metros), 20
pies (6 metros), 30 pies (9 metros) o 40 pies (12 metros) de largo. Sin embargo, la
longitud més comun es de 20 pies (6 metros).

Dimensiones - Interna

2.3 Un contenedor estandar de 20 pies tiene las siguientes dimensiones internas:
- Alto 2,159 metros (si es 8 pies de alto, 0 2,309 mm si 8 pies 6” de alto)

- Ancho 2,330 metros

- Largo 5,867 metros

Tipos de Contenedores

2.4 Hay diferentes tipos de contenedores de carga. En mayores cantidades,
identificados por su cédigo numérico de la Norma Australiana, son los siguientes:

- Contenedor de uso general (cédigo 00) - totalmente sellado y a prueba de
clima, posee un techo rigido, paredes laterales, paredes finales y piso, con puertas
en un extremo.

- Contenedor sellado con ventilacién - similar al anterior, pero especificamente
disefiado para transporte de carga donde la ventilacién, ya sea natural o forzada es
necesaria. Hay 2 tipos: contenedores con ventilacién natural (cédigo 9) y contene-
dores con ventilacién mecénica (cédigo 15).

- Contenedor térmico - construido con paredes, puertas, piso y techo aislantes.
Hay de diferentes tipos:

- Contenedores con aislamiento que cuentan con una construccién aislante y no
usan artefactos mecénicos para enfriamiento o calefaccién (codigo 20 o 21);

- Contenedores refrigerados que utilizan un refrigerante consumible tal como
hielo, hielo seco o gas liquido como enfriador en vez de cualquier fuente de energia
externa (cédigo 30).

- Contenedores mecénicamente refrigerados que utilizan una unidad de
refrigeracién accionada (cédigo 31); y

- Contenedores refrigerados o calentados que utilizan una unidad combinada de
refrigeracién y de calefaccién (cédigo 32).

2.5 Un contenedor para uso general vacio pesa cerca de 2.3 toneladas (5,000
libras) mientras que un contenedor mecénicamente refrigerado pesa cerca de 2.7
toneladas (6,000 libras).

2.6 Un modelo mecénicamente refrigerado, por supuesto, hard mas facil man-
tener condiciones ambientales deseables. Sin embargo, estos modelos son més cos-
tosos de comprar, funcionar y mantener, particularmente en regiones donde la
energfa es errdtica. El comprador debe asegurarse que el contenedor este en buenas
condiciones. Puede ser que la unidad de refrigeracién no haya recibido un buen
mantenimiento en el pasado y no duraria por mucho tiempo. Si hay duda sobre la
unidad de refrigeracién, es mejor elegir uno sin ella.
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2.7 Esta especificacion asume que se estd utilizando un contenedor con ais-
lamiento o uno de uso general, con un material aislador adicional aplicado. Esto es
una alternativa mds barata que usar un modelo mecénicamente refrigerado. Tam-
bién reconoce que algunos paises pueden no tener fuentes confiables de electrici-
dad, y el uso de los contenedores que mantengan estable un ambiente interno pasi-
vo es esencial.

2.8 La adquisicidn de un contenedor usado y con aislamiento, pero sin aire
acondicionador en Australia tiene un costo de AUD $3,800.

3. ADQUIRIENDO EL CONTENEDOR

3.1 Cuando se decide la compra de un contenedor, debe ser examinado a fondo
para asegurarse que esté en buenas condiciones. No debe haber herrumbre,
boquetes o rajaduras. Se deben revisar las puertas para asegurar su movilidad y sello
cuando se cierra. El contenedor debe sostener un ambiente interno sellado para ase-
gurar condiciones estables y para protegerlas contra la intrusion de la lluvia,
suciedad y polvo, los insectos y otros parésitos.

3.2 Es facil decir si el contenedor tiene escapes por la cantidad de luz del dia que
entra en su interior cuando las puertas estan cerradas. Por supuesto, es recomendable
realizar la inspeccién en un dia brillante, soleado.

3.3 Aparte del costo de compra, también habrd costos asociados como trans-
portar el contenedor a su nueva localizacién.

4. PREPARANDO EL SITIO

4.1 El sitio escogido para el contenedor debe tener buen nivel con drenaje (cune-
ta o zanja) de manera que el agua pueda fluir del lugar rdpidamente. El contenedor
no debe estar localizado cerca de arroyos o rios que tienden a inundarse, tampoco
debe estar expuesto a drenajes de agua de lluvia. Si esta localizado cerca de la costa,
debe ser ubicado lejos de la linea de playa. Esto aseguraria proteccién contra marea
alta, tormentas y ciclones.

4.2 El sitio se debe examinarse a fondo para localizar cualquier evidencia de los
parésitos (particularmente termitas) y debe ser tratado antes de que el contenedor
se coloque. Cualquier vegetacion, incluyendo troncos de arbol, se debe quitar y el
sitio debe mantenerse libre de vegetacién siempre. Idealmente, los alrededores se
deben pavimentar.

4.3 El sitio debe tener proteccién. Una cerca de alambre cerca de 2 m (6 a 7
pies) de alto es ideal, junto con un sistema de puertas dobles para el acceso de
vehiculos. El contenedor debe ser cerrado. Recuerde, el contenedor esté albergando
documentos valiosos y debe ser asegurado por consiguiente.

4.4 El contenedor se debe situar en pilotes o bloques (ladrillos o concreto) y no
en la tierra. Se pueden ademas utilizar capiteles contra hormigas en cada pilote. La
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elevacion del contenedor permitird una mayor circulacién de aire debajo y también
reducird la posibilidad de que los roedores, las serpientes u otras plagas puedan
anidar alli. El espacio entre el contenedor y la tierra se debe cercar con cedazo.
Debe recordarse que el peso total de un contenedor completamente vacio puede
ser mayor de siete u ocho toneladas, y esto necesita ser tomado en consideracién al
disefiar los pilotes.

4.5 El eje largo del contenedor se debe orientar de este a oeste para reducir al
minimo los efectos del sol por la tarde. La entrada debe estar en direccién contraria
al viento y las tormentas.

4.6 La entrada se debe proteger contra los elementos. Un poértico seria muy
provechoso, asi como un piso externo decente y un felpudo de calidad ayudarian a
proteger de la suciedad y el polvo que puede ingresar al interior del contenedor.

4.7 Los contenedores generalmente no tienen iluminacién interna y podréa ser
necesario la instalacién de varias luces. También es posible utilizar luces de emergen-
cia con baterfas Ni-Cd (niquel-cadmio) incorporadas que se cargan como luces nor-
males cuando hay energia disponible en el edificio. Una solucién alternativa es sim-
plemente utilizar focos.

4.8 Un problema es que cada vez que se abre un contenedor, sus condiciones
ambientales pueden ser afectadas. Las puertas de un contenedor tipico son general-
mente pesadas e incdmodas, y se toma tiempo abrirlas y cerrarlas. Seria idealmente
preferible instalar un sellador de aire en el interior o una mecanismo para sellarlo
desde afuera; agregar esta instalacion aumentaria los costos. Si estas opciones se
consideran demasiado costosas, el acceso al contenedor debe ser minimo. Si es posi-
ble, el acceso se debe restringir en periodos durante el dia.

4.9 El contenedor se debe cubrir con un techo (estructura tipo carpa) para prote-
gerlo contra los efectos del sol y de la lluvia. El techo debe guardar una inclinacién
(no plano) para asegurar la salida rdpida del agua de lluvia. La cubierta se puede
hacer de acero (como el Colorbond ™) o pléastico. Ejemplo de esto es la ldamina
Alsynite™ ( hecha de polyester) o la Laserlite™ (hecha de polycarbonato). Las
fotografias en el Anexo 2 ilustran el tipo de estructura que podria ser utilizado.

4.10 La estructura del techo debe ir més alla de los limites del contenedor, por lo
menos 900 milimetros (3 pies), para proporcionar la proteccién adicional. El agua
que corre del techo y superficies debe dirigirse lejos del contenedor, por medio de
canales o zanjas.

4.11 Debe haber un espacio de cerca de 800 milimetros (2.5 pies) entre la estruc-
tura del techo y el contenedor para permitir la circulacién del aire. Ademas, se
pueden instalar ventiladores en el techo del contenedor. La compafiia australiana
Insulco produce ventiladores baratos que satisfacen el cédigo ciclén australiano. Si
se instalan los ventiladores, se debe prestar atencién en sellar cualquier boquete
para prevenir la entrada de agua o polvo.
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4.12 Una alternativa barata para el techo es un lienzo encerado. Sin embargo, si
el lienzo es utilizado, debe ser desplegado sobre el contenedor, no simplemente
encima de él. Es importante comentar que el lienzo puede ser removido en presen-
cia de un ciclén.

4.13 Si se utiliza un contenedor de uso general en vez de uno con aislamiento, las
paredes y el techo exterior se deben cubrir con un material altamente aislante.

4.14 Sin embargo, es preferible utilizar un dosel y una capa aislante.

4.15 Cuando se va a utilizar una unidad de refrigeracién mecénica o una de ilu-
minacidén accionada, serd necesario establecer una conexién a la fuente de ali-
mentacion local.

4.16 Dado el peso de un contenedor completamente cargado, es imposible que
se mueva durante un ciclén. Sin embargo, puede ser empujado de sus pilotes de
soporte. Recientemente en la parte occidental de Australia, un grupo de personas
permanecié a salvo en un contenedor vacio durante un ciclén de categoria 5 (el
mas fuerte en términos de la velocidad del viento). El contenedor no fue afectado
por el ciclén.

5. CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE CONTENEDORES DE CARGA

5.1 Un contenedor estandar de 20 pies tiene una capacidad de almacenamiento
de 29.50 metros cubicos. Lo que se podré alcanzar en términos de almacenamiento
linear, depende de cémo las cajas se acomodan eficientemente en su interior. Se
debe establecer un equilibrio entre el almacenamiento méximo, la facilidad de acce-
so y de recuperacién, y la buena ventilaciéon.

5.2 Se asume que las cajas a utilizar tendran las dimensiones estandar de los
Archivos Nacionales (ie, 390 milimetros x 260 milimetros x 180 milimetros).

5.3 Las cajas se deben colocar idealmente en anaqueles o estanteria y no apiladas
una encima de la otra. Mientras sea posible apilarlas de siete u ocho de alto, existe
siempre el riesgo que las cajas inferiores serdn aplastadas por el peso. Si se adopta
este método, se deben utilizar capas gruesas de cartulina entre cada nivel para dis-
tribuir el peso. La ventaja de no usar la estanteria significa que se podréd almacenar
un ndmero mayor de cajas. La desventaja es que para tener acceso a una caja en
particular - por ejemplo, la caja en el nivel inferior - se tendran que desmontar las
cajas superiores para acceder a esa caja.

5.4 Usando la estanteria estdndar, las cajas se pueden apilar de la manera siguiente:
Altura (de la base hasta la caspide).

- Apilar las cajas en estantes individuales daria siete niveles con una altura de 260
milimetros para cada nivel. Sin embargo, si se utiliza un contenedor de 8 pies 6 pul-
gadas, las cajas se podrian apilar en ocho niveles. Estas alturas permiten suficiente
espacio para las cajas y ventilacion.
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Longitud (del frente hasta la parte de atras)

- Apilar las cajas longitudinalmente del frente a la parte de atras del contenedor
permitird la colocacién de 30 cajas de lado a lado, pues tienen 180 milimetros de
ancho. Una vez mas, esto permite suficiente espacio para el soporte de estantes y la
ventilacion.

Ancho (de izquierda a derecha)

- Si un pasillo de 770 milimetros de ancho se incluye en el centro del contenedor,
del frente a la parte de atrés, habra suficiente espacio para proporcionar dos filas de
estanterfa - una a la izquierda y una a la derecha. Dado que las cajas individuales
son de 390 milimetros de profundidad, cada fila tendria dos cajas de profundidad
(una colocada detrés de la otra).

5.5 Usando un contenedor de 8 pies de alto, es posible alcanzar un almace-
namiento de 840 cajas o 151 metros de estante. Usando un contenedor de 8 pies 6
pulgadas de alto, es posible alcanzar un almacenamiento de 960 cajas o de 173
metros lineales.

5.6 De nuevo, sin importar cdmo estan ordenadas las cajas, un espacio suficiente
entre las cajas y las paredes del contenedor debe proporcionar una ventilacién adecuada.

6. CONTROLANDO PLAGAS

6.1 Las cajas que se introducen en el contenedor deben ser examinadas para ase-
gurarse que exista ninguna evidencia de humedad, de parésitos o de infestaciones
de plagas. Si no, un problema podria ser facilmente adquirido.

6.2 Una vez introducidas, debe instalarse cajas de cristales que absorben
humedad tales como "Damp Rid™" o "Closet Camel™" para mantener el exceso de
humedad bajo control. Los cebos y las trampas deben también ser incluidos para
protegerse de los insectos y otras plagas.

6.3 Estos articulos deben ser comprobados regularmente vy ser substituidos cuan-
do sea necesario.

7. CONTROLANDO CONDICIONES AMBIENTALES

7.1 La consecuencia més grande para almacenar de documentos en zonas tropi-
cales es el moho, animado por los altos niveles de humedad. Las temperaturas
razonables se pueden mantener dentro de un contenedor si se protege de la luz
directa del sol y que haya una buena circulacién de aire alrededor, con la utilizacién
de ventiladores, seglin lo sugerido en el pérrafo 4.11.

7.2 Un contenedor refrigerado mecénicamente (con aire acondicionado) man-
tendra la temperatura mas baja y reducira los niveles de humedad. Tal unidad es, sin
embargo, més costosa de comprar y operar que las no tienen aire acondicionado.
Otro efecto secundario negativo es que la condensacién puede ocurrir cuando el
aire himedo caliente que esté fuera del envase, entra en contacto con las superficies
de metal frias del interior.
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7.3 El refrigerado mecénico genera aumentos significativos en la electricidad.
Esto puede causar caidas de voltaje inaceptables en las lineas de alimentacién eléc-
trica que no son adecuadamente del calibre para eso.

7.4 Los deshumidificadores portétiles pueden ayudar a controlar los niveles de
humedad. Requieren menos energia para funcionar que las unidades de refrigeracién
mecénica, pero es necesario vaciar sus envases de condensacién a intervalos regulares.

8. MONITOREANDO LAS CONDICIONES AMBIENTALES

8.1 Las condiciones ambientales en el interior del contenedor se deben revisar
regularmente. Esto se puede hacer de varias formas.

8.2 Los dispositivos portatiles de almacenamiento de datos pueden ser usados, se
necesitan uno o dos. Se activan usando bateria de litio y pueden monitorear las
condiciones sin interrupciéon durante todo un afio.

8.3 Los viejos termohidrégrafos pueden también ser utilizados pero necesitan ser
supervisados més de cerca, con las lecturas constantes y sustitucién de papel gréfico.

9. PREVENCION DE FUEGO

9.1 Como se menciond anteriormente, el sitio debe estar libre de vegetacién y
hojas, asi como la estructura del techo.

9.2 Si se dispone de agua, se debe instalar una manguera, asi como la disponibili-
dad de extintores de fuego.

10. PASOS PARA ESTABLECER UN CONTENEDOR DE CARGA PARA EL ALMA-
CENAMIENTO DE ARCHIVOS

10.1 Seleccione el sitio, aseglrese que esté razonablemente plano y a salvo de
inundacién (pérrafo 4.1).

10.2 Asegure el sitio, instale cercas o puertas (parrafo 4.3).

10.3 Prepare el sitio, limpie toda la maleza, incluido troncos (péarrafo 4.2);
fumigue el lugar (parrafo 4.2); instale bloques o base de concreto (pérrafo 4.4).

10.4 Seleccione el contenedor, aseglrese que esté en buenas condiciones, sin he-
rrumbre o huecos y que las puertas puedan abrirse sin problema (pérrafos 3.1-3.2).

10.5 Posicione el contenedor, pinte el contenedor, instale ventiladores, rellene
los huecos (pérrafo 4.11, 4.13).

10.6 Trabajos asociados, instale un dosel encima del contenedor (pérrafo 4.9-
4.12); instale cercas (parrafo 4.6); instale estanteria (parrafo 5.3); instale luz (pa-
rrafo 4.7).
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10.7 Al introducir documentos, revisar la existencia de moho o infecciones de
insectos (péarrafo 6.1).

10.8 Controle las plagas, instale trampas y carnadas (parrafo 6.2).

10.9 Monitoreo de las condiciones ambientales, instale dispositivos de almace-
namiento de datos o termohidrégrafos, deshumidificadores portétiles y cristales que
absorben humedad (péarrafo 6.2 y 7.4).

11. ANEXOS

11.1 Anexo 1: Contenedor de carga dafiado por vandalismo en Kiribati.
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11.2 Anexo 2: Estructura de techo que puede ser incluida cuando se convierta un
contenedor de carga en una unidad de almacenamiento de archivos.

11.3 Anexo 3: Dibujos que ilustran la forma en que un contenedor de carga debe
ser ajustado para almacenamiento de archivo:

- Dibujo 1 Plan del sitio

- Dibujo 2 Sitio de elevacion

- Dibujo 3 Vista frontal
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EXPERIMENTO CON UN CONTENEDOR DE CARGA
DARWIN, AUSTRALIA

Ted Ling

1. RESUMEN EJECUTIVO

El uso posible de los contenedores de carga para el almacenamiento de docu-
mentos fue expuesto en la Conferencia General PARBICA 8 en Fiji, en agosto de
1999. Se pensd que los contenedores pueden proporcionar una alternativa de bajo
costo respecto a depésitos de documentos mas costosos construidos para almace-
namiento. Se sabia que los contenedores de carga serian féciles de encontrar en
todos los paises del Pacifico y ademads, eran relativamente méas baratos de adquirir,
establecer y mantener.

Se establecié un grupo de trabajo en PARBICA 8 para que valorara a fondo el
uso y la conveniencia de los contenedores de carga como alternativa de almace-
namiento de bajo costo para documentos. PARBICA acordd posteriormente finan-
ciar el experimento para usar un contenedor, que ocurrié en 2001-02 en Darwin,
territorio nortefio. Darwin era considerado una localizacién ideal para probar la
conveniencia de los contenedores de carga debido a su clima tropical.

Un contenedor de 20 pies fue comprado e instalado en marzo de 2001. Se tomd
una decisién de aislar pero no incorporar aire acondicionado al contenedor porque
algunos paises no pueden garantizar la fuente de energia necesaria para accionar
una unidad de aire acondicionado. Aproximadamente 150 cajas de documentos
fueron almacenadas dentro del contenedor junto con dos colectores de datos. Uno
de los colector de datos fue colocado en un estante y el otro dentro de una caja.
Fueron instalados para registrar los niveles de temperatura y de humedad relativa
en intervalos regulares. Los datos de control proporcionados por la Oficina Meteo-
rolégica de Australia consistian de lecturas similares tomadas en el aeropuerto proxi-
mo a Darwin.

Un informe provisional fue presentado en la Conferencia General PARBICA 9 en
Palau, en agosto de 2001 y el experimento concluyd a finales de marzo de 2002.
Después de 12 meses los resultados totales del ensayo no animaban. Los niveles de
la temperatura y de la humedad relativa eran demasiado altos (particularmente
durante la estacién lluviosa) para asegurar la preservacion duradera de los docu-
mentos. Sin embargo, el experimento rindié mucha informacién util. Los niveles de
humedad para el colector de datos puesto dentro de la caja, por ejemplo, en
promedio fue 7% més bajo que el puesto en un estante. El experimento demostrd
claramente los efectos reguladores de las cajas de almacenaje. Por lo tanto, sin
importar su ambiente, los documentos se deben almacenar siempre en cajas y no
simplemente ubicarlos en un estante o en el piso.
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A pesar de las limitaciones de los contenedores de carga, se tiene conocimiento que
algunos paises no poseen otra opcién que utilizarlos para el almacenamiento de docu-
mentos. Por lo tanto, los Archivos Nacionales de Australia han desarrollado un sistema
de especificaciones que se ocupan del establecimiento y del mantenimiento de los con-
tenedores de carga para este proposito, el cual se encuentra en otro documento.

2. EL ORIGEN DEL EXPERIMENTO CON CONTENEDORES DE CARGA

En julio de 1999 ocurrieron una serie de discusiones sobre la posibilidad de usar
los contenedores de carga como alternativa a los repositorios construidos para
almacenamiento de documentos. Las discusiones estaban entre Stephen Yorke (en
ese entonces con los Archivos Nacionales de Australia), Pat Jackson (que trabaja
como consultor en gestién de archivos en la Divisién de Administracién de Terrenos
en Kiribati) y Ted Ling (Archivos Nacionales de Australia). Se reconocié que los con-
tenedores de carga son abundantes en la regién pacifica y que podrian ser estableci-
dos rdpidamente y a un menor costo. Se conoce también que algunos paises, como
Kiribati y Timor del Este, los han utilizado para el almacenaje de documentos. En
algunos casos, los contenedores eran utilizados debido a la carencia de finan-
ciamiento disponible para proporcionar una solucién mas permanente, mientras
que en otros casos eran utilizados porque no se disponian de edificios debido a la
guerra o al malestar civil.

Las discusiones realizadas en 1999 se centraron en cdmo el uso de los contene-
dores de carga se puede traducir mejor poniéndose en practica, proveyendo de
experiencias practicas a las instituciones archivisticas sobre cémo seria la mejor
forma de utilizarlos.

En agosto de 1999 en la Conferencia General de PARBICA 8 en Fiji, uno de los
puntos discutidos por los delegados era la importancia de opciones de bajo costo
para el almacenamiento de documentos que se puedan implementar en la regién
pacifica y en otras areas tropicales. Se sugirié que los contenedores de carga sean
considerados como solucién posible.

Una de las resoluciones de la conferencia reconocié "la importancia de costos
bajos de almacenamiento de documentos para asistir en la preservacién de docu-
mentos en la regidn y la necesidad de identificar opciones alternativas de almace-
namiento para ponerse en practica en el Pacifico y en otras &reas tropicales". La res-
olucién indicé que las instalaciones alternativas para almacenamiento necesitarian ser:

- Baratas para construir utilizando materiales faciles de conseguir;

- Fé&cil y econdmica de mantener;

- Resistente a los problemas ambientales (dafios de ciclén o tifén, tormentas
tropicales, niveles de humedad, insectos);

- Segura

Después de la conferencia, PARBICA comisioné a un grupo de trabajo integrado
por Stephen Yorke, Pat Jackson y Ted Ling, para desarrollar el concepto de usar los
contenedores de carga para el almacenamiento de documentos. Durante los doce
meses siguientes, el grupo de trabajo desarrollé una serie de especificaciones e hizo
el contacto con otras instituciones que usaban ya los contenedores de carga.
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La correspondencia con la Universidad de Indias del Oeste (UWI), la sefiora Vic-
toria Lemieux, reveld que el Programa de Administracién de Archivos y Registros de
UWI habia mantenido una serie de contenedores de carga interconectados desde
1992. El uso de los contenedores con aire acondicionado fue reportado como satis-
factorio para el almacenamiento de documentos. Aunque este uso a largo plazo de
los contenedores de carga era relevante, el grupo de trabajo deseaba también estu-
diar el uso de contenedores sin aire acondicionado. Reconocieron que en algunos
paises no podrian garantizar la fuente regular de electricidad necesaria para accionar
un contenedor con aire acondicionado y reconocieron que la calidad y mantenimien-
to de la unidad de aire acondicionado del contenedor no seria para siempre. El
grupo de trabajo resolvid concentrarse en los contenedores aislados pero sin aire
acondicionado.

Prontamente se observé que para probar la viabilidad de usar los contenedores
de carga sin aire acondicionado seria necesario la realizacién de un ensayo. Tal
ensayo requeriria de financiamiento y la localizacién de un lugar conveniente.
Originalmente se esperaba un ensayo en Fiji pero el ambiente politico que impera-
ba en mayo del afo 2000 lo hizo impracticable y se decidié que el ensayo seria lle-
vado a cabo en Darwin, Australia.

Se realizé una solicitud a PARBICA para financiar el experimento, la cual se
aprobd por un monto de AUD $4,500.00.

3. DARWIN, TERRITORIO NORTENO, AUSTRALIA

Darwin esté localizado al norte de Australia, latitud 12° S y longitud 131° E. La
ciudad estd ubicada en un ambiente tropical con estacién lluviosa y seca. La época
seca transcurre de mayo a agosto y la época lluviosa va de noviembre hasta inicios
de marzo. El promedio de precipitacién anual es de 1,600 mm y virtualmente se da
en su totalidad en la época lluviosa.

La temperatura méxima diaria es de 20° C durante el verano y como 35° C en la
época lluviosa. Las temperaturas minimas en la época seca pueden ser entre 15° C y
28° C en la lluviosa.

El nivel de humedad relativa en la estacién lluviosa es muy alto y regularmente
se mantiene arriba del 80%. En la época seca el nivel de humedad es més bajo,
cerca del 30% y algunas veces mas bajo aun.

Durante la época lluviosa el &rea es frecuentemente afectada por ciclones tropi-
cales, al menos 10 ciclones por temporada.

4. ESTABLECIENDO EL CONTENEDOR DE CARGA

El ensayo se efectud en los terrenos del Servicio de Archivos del territorio
nortefio australiano, situado en el suburbio de Darwin, Winnellie.
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Un contenedor de carga de acero de 20 pies fue adquirido por los Archivos
Nacionales de Australia con un costo por debajo de AUD $3,850.00 y ubicado en
su posicién en marzo de 2001. El contenedor de carga tenia 8 pies de ancho y 8.5
pies de alto y tenfa una capacidad de almacenamiento de 29.50 metros clbicos. Fue
montado en bloques sobre una losa de concreto. La colocacién del contenedor en
bloques reduce la posibilidad de insectos o de otros parasitos que entraban al con-
tenedor por debajo de la base. Las fotografias anexas 8.1a y 8.1b muestran la colo-
cacién del contenedor en su posicidn.

El propésito del ensayo en Darwin era utilizar un contenedor no climatizado y
confiar en la ventilacién natural para asegurar condiciones ambientales estables.
Esto era una decisién deliberada, porque en algunos paises la corriente eléctrica que
se necesita para hacer funcionar un contenedor de carga con aire acondicionado no
puede ser garantizada. Otro problema con los contenedores con aire acondiciona-
do, como se indicd previamente, es que la calidad de la unidad de aire acondi-
cionado no puede ser conocida, ni cémo la unidad se podria mantener con el paso
del tiempo.

El contenedor de Darwin fue ocupado con estanteria de acero y aproximada-
mente con 150 cajas de documentos (éstos eran documentos de la oficina de Dar-
win de los Archivos Nacionales de Australia que habian sido marcados previamente
para su destruccion).

Idealmente, si el contenedor de carga va a ser utilizado para el almacenamiento
de documentos en lugares tropicales debe ser colocado bajo un techo, u otra forma
de cubierta, para reducir el impacto del sol y de la lluvia. Las fotografias anexas 8.2a
y 8.2b ilustran una cubierta permanente que podria ser utilizada; esta cubierta fue
desarrollada por el arquitecto australiano Sean Godsell.! Un pabellén también
ayuda a aumentar el volumen de la circulacién de aire a través del techo del con-
tenedor y contribuye a una ventilacién mejor dentro del mismo, ayudando asi a
mantener condiciones ambientales estables. Sin embargo, si se considera el pabellén
demasiado costoso, entonces se puede utilizar lienzo encerado. Los limitados fon-
dos disponibles y la naturaleza a corto plazo del ensayo de Darwin, imposibilitaron
la instalaciéon de un pabellén, aunque el techo del contenedor fue pintado de color
blanco para reducir el impacto del sol.

Dos colectores de datos ACR Smartreader™ fueron colocados dentro del con-
tenedor. Un colector de datos fue puesto dentro de una caja de almacenaje y el
otro fue colocado en un estante. Los colectores de datos registraron el nivel de la
temperatura y de la humedad relativa cada 30 minutos. Fueron calibrados de ante-
mano para asegurar su exactitud. La Oficina Meteoroldgica Australiana proporciond
los datos de control comparativos (los niveles de temperatura y de humedad relati-
va) de las lecturas tomadas en el aeropuerto préximo a Darwin.

1. Vea Future Snack. Historal alternativo de almacenamiento en el uso de un contenedor de
carga como alternativa de almacenamiento a bajo costo. En:
http://www.architectureaustralia.com.au/aa/aaissue.php?issueid=200109&article=11&typeon=2
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El contenedor permanecié en su posicién por un periodo de 12 meses -marzo de
2001 a marzo de 2002-. Este informe cubre las medidas tomadas a partir del dia en
que el contenedor fue establecido el 31 de marzo de 2001 hasta el final del ensayo
el 31 de marzo de 2002.

5. LOS RESULTADOS DEL ENSAYO

El clima durante el periodo de prueba era tipico para el drea de Darwin, con
respecto a las estaciones secas y lluviosas. Sin embargo, en esta oportunidad no se
presentaron ciclones.

A través del periodo de prueba, los datos de control proporcionados por la
oficina de meteorologia, indicaban que durante la estacién seca (mayo a agosto de
2001) los niveles de temperatura externos oscilaron de un minimo de 16° C a un
méximo de 34° C. Los niveles de humedad relativa oscilaron de un minimo de 14%
a un maximo de 99%.

Durante la estaciéon lluviosa (noviembre de 2001 a marzo de 2002) los niveles
de temperatura externos oscilaron de un minimo de 22° C a un maximo de 35° C.
Los niveles de humedad relativa oscilaron de un minimo de 22% a un méaximo de
98%.

Colector de datos 1 - Lecturas tomadas del interior de una caja de almacenaje

Durante la estacién seca (mayo a agosto) la temperatura oscilé entre 17° C 'y 31° C,
con un promedio de 20° C. El nivel de humedad relativa oscilé entre 42% y 76%.

Durante la estacién lluviosa (noviembre a marzo) la temperatura oscilé entre 26°
C vy 35° C, con un promedio de 30° C. El nivel de humedad relativa oscilé entre
74% y 81%.

Colector de datos 2 - Lecturas tomadas en uno de los estantes

Durante la estacién seca (mayo a agosto) la temperatura oscilé entre 17° C y 31°
C, con un promedio de 20° C. El nivel de humedad relativa oscilé entre 43% vy
84%. Durante la estacién lluviosa (noviembre a marzo) la temperatura oscilé entre
28° Cy 35° C, con un promedio de 30° C. El nivel de humedad relativa oscilé entre
81% y 90%. Hubieron muchos casos en donde los niveles de humedad relativa
estaba en un 80%.

Comentarios de las lecturas
El Anexo 8-3 contiene un resumen de los niveles de temperatura y humedad rela-
tiva registradas en las lecturas por los dos colectores de datos a las 6:00 a.m. y a las

6.00 p.m.

El ensayo demostré que habia una diferencia marcada entre las lecturas del
colector de datos puesto en el estante y el que estaba colocado dentro de una caja
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de almacenaje, especialmente lo concerniente a los niveles de humedad relativa.
Mientras que sélo habia una diferencia leve con respecto a los niveles de temperatu-
ra -el colector de datos puesto dentro de la caja estaba en promedio de 1° C mas
fresco que el que estaba colocado en el estante- los niveles de humedad relativa
estaban en el promedio 7% mas bajo. Los efectos reguladores de la caja de almace-
naje trabajaron obviamente bien para ayudar a reducir los niveles de humedad.
Esto ilustra claramente que, sin importar su ambiente de almacenamiento, todos los
documentos se deben poner en cajas y no guardarlos flojamente en estantes o
puestos en el piso.

El ensayo también indicd que aunque las condiciones ambientales dentro del
contenedor de embarque eran altas, eran mas estables y menos propensas a las fluc-
tuaciones que el caso de las condiciones externas. Las condiciones fuera del contene-
dor podrian fluctuar sustancialmente durante un periodo de 24 horas, pero éste no
era el caso dentro del contenedor. Se ha reconocido que las condiciones ambien-
tales estables y la prevencién de fluctuaciones importantes, ayudan considerable-
mente en la preservacion de los documentos a largo plazo. El resumen en el Anexo
8-4 demuestra claramente este punto. Proporciona un resumen de las lecturas
tomadas durante la primera semana de noviembre de 2001 y compara las varia-
ciones diarias en temperatura y humedad relativa tanto en el interior como en el
exterior el contenedor de carga.

6. CONCLUSIONES

Los resultados del ensayo no eran tan animadores como se esperaba original-
mente. En general, los niveles de humedad relativa dentro del contenedor, particu-
larmente durante la estacién lluviosa (noviembre de 2001 a marzo de 2002) eran
simplemente demasiado altos para la preservacién de los documentos a largo
plazo. Una vez que los niveles de humedad se eleven y se mantengan a més de
60% hay posibilidad que aparezca esporas de moho que se desarrollarén y dafaran
los documentos. Desafortunadamente, los niveles registrados en el contenedor estaban
regularmente sobre 70%. Ademds, aunque las altas temperaturas no se consideran
como amenazas para la preservacién como los niveles de humedad altos, los niveles
de temperatura en el contenedor estaban también por encima de los recomendados
normalmente para la preservacién de los documentos a largo plazo.

Sin embargo, considerando estos resultados, es importante observar que el
ensayo confié enteramente en la ventilacién natural. El contenedor no era con aire
acondicionado y ningdn ventilador de u otros ventiladores fueron utilizados.
Ademads, no habia ninglin pabellén sobre el contenedor. Medidas adicionales, como
las mencionadas, mejorarian indudablemente las condiciones ambientales internas y
deben ser consideradas por esas instituciones que se proponen utilizar los contene-
dores de embarque para el almacenaje de documentos. Habria sido una tarea sim-
ple, por ejemplo, agregar energia e instalar uno o dos ventiladores de techo en el
contenedor de Darwin para promover el mayor movimiento de aire. Se sabe que
los ventiladores ayudan a que el aire se mueva dentro de un &rea confinada y a
reducir la posibilidad de esporas de moho que se adhieren a las superficies de los
documentos en caso de que se desarrollen. Un deshumidificador o los cristales
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absorbentes de humedad tales como Camel Closets™ o Damp Rid™ también deben
ser considerados para ayudar a reducir los efectos de los niveles de humedad alta.
Para ser eficaz, deben ser vaciados regularmente.

Con la terminacién del ensayo de Darwin los Archivos Nacionales de Australia
han preparado un sistema de especificaciones y de dibujos para adquirir y colocar
un contenedor de carga. Estos vienen adjuntos en documentos separados.
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autorizacion.
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8. ANEXOS

8.1 - Colacacién en posicidn de un contenedor de carga (8-1a 'y 8-1b)
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8.2 Estructura del techo para
contenedores de carga utliza-
dos para almacenar archivos.

8.2ay 8.2b

Las fotografias ilustran el tipo
de estructura de techo que
puede ser utilizada en un con-
tenedor de carga. En el experi-
mento Darwin no se utilizd
estructura de techo.
Fotografias tomadas por Earl
Carter en nombre de Sean
Godsell; (reproducida con su
permiso).
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8.3 Resultados del estudio de ambiente de los contenedor de carga

Fecha Hora Temp (°C) Temp (°C) RH% RH%

DL1 DL2 DL1 DL2
31-Mar-01 600 28 28 75 84
31-Mar-01 1800 31 31 76 83
07-Apr-01 600 30 30 75 84
07-Apr-01 1800 31 31 76 82
14-Apr-01 600 30 30 75 82
14-Apr-01 1800 31 32 75 81
21-Apr-01 600 28 28 76 84
21-Apr-01 1800 30 31 76 83
28-Apr-01 600 29 29 76 84
28-Apr-01 1800 32 32 75 83
03-May-01 600 30 30 76 84
03-May-01 1800 30 30 76 84
10-May-01 600 28 28 76 83
10-May-01 1800 30 31 79 82
17-May-01 600 28 28 77 84
17-May-01 1800 31 31 76 83
24-May-01 600 26 26 76 84
24-May-01 1800 28 28 76 81
31-May-01 600 25 25 76 83
31-May-01 1800 27 28 76 82
07-Jun-01 600 28 28 77 84
07-Jun-01 1800 30 30 76 82
14-Jun-01 600 29 29 76 85
14-Jun-01 1800 31 31 76 83
21-Jun-01 600 27 27 75 83
21-Jun-01 1800 28 28 76 81
28-Jun-01 600 26 26 76 83
28-Jun-01 1800 29 30 76 81
07-Jul-01 600 27 27 76 83
07-Jul-02 1800 29 30 75 81
14-Jul-02 600 17 17 45 45
14-Jul-02 1800 20 20 42 43
21-Jul-02 600 26 26 48 50
21-Jul-02 1800 24 24 48 50
28-Jul-02 600 24 23 74 81
28-Jul-02 1800 25 26 74 79
04-Aug-02 600 26 25 74 83
04-Aug-02 1800 27 28 75 80
11-Aug-02 600 26 26 75 84
11-Aug-02 1800 28 28 75 81
18-Aug-02 600 27 27 75 82
18-Aug-02 1800 29 30 74 79
25-Aug-02 600 26 25 74 81
25-Aug-02 1800 28 29 74 80
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Fecha Hora Temp (°C) Temp (°C) RH% RH%
DL1 DL2 DL1 DL2
01-Sep-02 600 27 27 75 83
01-Sep-02 1800 29 30 75 81
08-Sep-02 600 29 29 75 84
08-Sep-02 1800 30 31 75 82
15-Sep-02 600 30 30 75 84
15-Sep-02 1800 32 33 74 81
22-Sep-02 600 30 30 76 83
22-Sep-02 1800 32 32 75 83
29-Sep-02 600 31 31 75 83
29-Sep-02 1800 33 33 74 81
06-Oct-02 600 30 30 75 83
06-Oct-02 1800 32 33 74 81
13-Oct-02 600 31 31 75 83
13-Oct-02 1800 33 33 74 81
20-Oct-02 600 29 29 76 84
20-Oct-02 1800 31 32 75 83
27-Oct-02 600 32 32 74 83
27-Oct-02 1800 34 34 74 81
03-Nov-02 600 32 32 74 83
03-Nov-02 1800 34 35 74 81
10-Nov-02 600 32 32 75 84
10-Nov-02 1800 34 35 75 82
17-Nov-02 600 31 30 76 85
17-Nov-02 1800 33 33 75 82
24-Nov-02 600 33 33 75 84
24-Nov-02 1800 35 35 74 82
01-Dec-02 600 31 31 77 88
01-Dec-02 1800 33 34 77 85
08-Dec-02 600 30 30 77 88
08-Dec-02 1800 31 31 77 86
15-Dec-02 600 28 28 78 89
15-Dec-02 1800 31 32 77 86
22-Dec-02 600 31 31 76 86
22-Dec-02 1800 33 34 76 84
29-Dec-02 600 30 29 77 89
29-Dec-02 1800 32 33 76 86
05-Jan-02 600 29 29 77 87
05-Jan-02 1800 32 33 77 86
12-Jan-02 600 31 31 76 86
12-Jan-02 1800 32 33 76 84
19-Jan-02 600 30 30 77 89
19-Jan-02 1800 31 32 77 88
26-Jan-02 600 33 32 78 90
26-Jan-02 1800 34 35 77 87
02-Feb-02 600 32 32 77 88
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Fecha Hora Temp (°C) Temp (°C) RH% RH%
DL1 DL2 DL1 DL2
02-Feb-02 1800 32 33 77 87
09-Feb-02 600 26 26 78 90
09-Feb-02 1800 26 26 79 90
16-Feb-02 600 30 29 79 91
16-Feb-02 1800 31 32 78 90
23-Feb-02 600 29 29 80 93
23-Feb-02 1800 30 30 80 92
02-Mar-02 600 30 30 80 92
02-Mar-02 1800 31 31 79 92
09-Mar-02 600 30 29 80 93
09-Mar-02 1800 32 32 80 94
16-Mar-02 600 30 30 81 95
16-Mar-02 1800 32 33 80 91
23-Mar-02 600 31 31 79 95
23-Mar-02 1800 33 34 80 94
30-Mar-02 600 31 31 81 95
30-Mar-02 1800 33 33 80 94

DLI1 Colector de datos 1, instalado dentro de la caja de almacenamiento
DL2 Colector de datos 2, instalado en la estanteria

8.4 Comparacién de temperatura maxima y minima y fluctuaciones de
humedad relativa

Date External DL1 DL 2 External DL1 DL1
Temp Temp Temp RH RH RH
Range Range Range Range Range Range
(°Q)  (°Q) (°C) (%) (%) (%)
1-Nov-2001  25-33 31-33 31-34 60-83 74-75 81-84
2-Nov-2001  26-35 30-34 30-34 46-94 74-75 81-84
3-Nov-2001  28-34 31-34  31-35 63-92 74-75 81-83
4-Nov-2001  23-34 31-35 31-35 51-93 73-74 80-83
5-Nov-2001 25-33 30-34 30-34 48-83 74-76 82-85
6-Nov-2001  26-31 31-33 31-33 65-94 75-76 84-85
7-Nov-2002 26-33 31-32 31-33 61-92 75-76 84-85

DLI1 Colector de datos 1, instalado dentro de la caja de almacenamiento
DL2 Colector de datos 2, instalado en la estanteria
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